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   .AالM 2 :  ال��M� ال�<�>#ة •
  .سP,V أر@>$ P��U =#<ل���� :  �#3? ال'راس� •
• ���Mال�[8#ة ��� ال �ر�3�Wى ال�PالX^� :  ال^

r
 �>Iة رد ال�B ، R

r
�ة ا:ح��Dك B ، ƒ

r
.  

  : ��V>�� ال^�$�ن الP$�X ل.��ت6 •
∑ Gext am=F 

rr
 

a m=ƒ+R+P
rrr

 
  ) :ox ( ،)oy(��,��� ال<_B� الY<���� و�� ال�,�ر�6 

Px + Rx + fx = m1 ax 
Py + Ry + fy = m1 ay 
 

P sinα + 0 – ƒ = m a 
- P cosα + R + 0 = 0 
m g sinα  – ƒ = m a  …….. (1) 
- m g cosα + R  = 0  …….. (2) 

  

 �B_>6 ال��ن ) 1(D�:  
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  ƒ- αsin g m
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  :���U Pب ا:ح��Dك  ال�<�د:ت ال��.�� و ��VVWت ال,#آ� -2
  :، تg<h �>�رة ال� �رع آ�� ����U P�)0 = ƒ ( Pب اFح��Dآ�ت 

   αg.sin = a  
 6��� الV#��6 ��ل. >� ل���D$:  

  C + t αg.sin = v 1  
�6 الY#وط ا:��'ا��� :  

t = 0  →  v = 0  →   C1 = 0 
 g<h� 4.�  :و 

  
 t  αg.sin = v  

 :                                                 أو 
 t  a = v  

 ��$���:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
- P�#Q ���D$ v(t) 'M$ 6�  : ��ل. >� ل��

  C +  tαg.sin
2
1

 =x  

�6 الY#وط ا:��'ا���  :  
t = 0  →  x = 0  →  C = 0 

 g<h� 4.�  :و 
  

   tαg.sin
2
1

 =x 2  

 :                                             أو 

   ta
2

1
 =x 2  
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0�ن ل�0M ��6         آ�ن ال���B #�U l�W ل •D� �q0�أ �0��Dال �0��J����Vط و ���J الD��0� و آ0�ن ال>0D#ة n)A ( ،)B (  K0I$

�ن ش'ة ال��ت# $P� �J I آ� $^�ط الl�W أي Dآ�� ت �آ� ل,+ P� رع� �و ال �ال #� :  
a1 = a1 = a 
T1 = T2 = T 

   .AالM 2 :  ال��M� ال�'روس� •
  .سP,V أر@>$ P��U =#<ل���� :  �#3? ال'راس� •
• ���Mال�[8#ة ��� ال �ر�3�Wى ال�1PالX^� :  ال^

r
 l�Wت# ال�1T ، ت

r
 �>Iة رد ال�B ، R

r
. 

  : ��V>�� ال^�$�ن الP$�X ل.��ت6 •
∑ Gext am=F 

rr
 

1111 am=T+R+P
rrr
  

�ر�6 ��,��� ال<_B� الY<���� و�� ال,�)ox ( ،)oy: (  
Px + Rx + T1x = m1 ax 
Py + Ry + T1y = m1 ay 
0 + 0 – T1 = m1 a1x 
- P1 + R + 0 = 0 
 

 T = m1 a  
- P1 + R  = 0  

  
  

T = m1 a ................. (1) 
- m1 g + R  = 0 ....... (2) 

  

   .BالM 2 :  ال��M� ال�<�>#ة •
�#3? ال'راس� •  :<�>$ P@أر P,Vل���� س�U =#.  
• ���Mال�[8#ة ��� ال �ر�3�Wى ال�2PالX^� :  ال^

r
 l�Wت# ال�2T، ت

r
  

  : ��V>�� ال^�$�ن الP$�X ل.��ت6 •
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∑ Gext am=F 
rr

 

2222 am=T+P
rr
  

  ) :j,i,o(��,��� ال<_B� الY<���� ��ل. >� ل��<�2 
P2x + T2x  = m2 a2x 

P2y + T2y  = m2 a2y 
 

P2  – T2 = m2 a2x 
0 – 0 + 0 = 0 
 

m2 g  – T = m2 a ............ (3) 
  

 6��B_>ال ?�M�)1 ( ،)3 ( 'M$ ف#Q ف إل�#Q:  
T + m2 g – T = m1 a + m2 a 
 m2 g = ( m1 + m2) a 

  
  

21
21

2 a=a=
m+m

gm
=a  

  
    �إذن �#آ�0ي  , b0��8 خ0_ل ال�0�B (       6(و �#آ�V� �0ل0� الA (        2 0M(6 ت �رع �#آ�V� �0ل0� ال0M 2         و ���m� 4ن آ_ 
 6�� Mال �ل�V�)A ( ،)B ( P^ي ا����� �ر�� ��$�+�م ��� ال�� � ���^� �  .ل��J ح#آ� 

  
2-  l�Wت# ال�  :ت

 �B_>6 ال��ن ) 1(D�:  

T = m1 a = m1
21

2

m+m

gm
 

 

21

21

m+m

gmm
=T  

 �B_>6 ال�  ) :3(أو 
m2 g  – T = m2 a  
m2 g - m2 a = T  
T = m2 g - m2a 
 

T = m2 ( g - a) 
 

 �M��.ال KI$ 6 �[دي إل���B_>6 ال�  .و آ� 
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�)�:3(א�����ن� �
  

�6 ال.^V� P� t = 0 ال�,+� mآ���aB)S ( 4ف 3 2 �1/  O ��# � ح'ا��8تFأ ا'<�� ا���� و�0v  �0 $<�>#ه� ,$ 
      K���0 ���     و �.'    ) .ال�DY(خl ال��� ا��+2 ل� �� أ 4>VBd               ?0@�� =�0Mت�� �I040 را3<�0 إل�0 ا�س�ح#آ �0J3 #0�U 

 4�aB.  
  
  
  
  
  
  
  
  
�ر -1Q ، ح'د ح'ود آ� �ال,#آ =aه P� ر�Q 2آ .  
2-   2 00Mال �ل00�V� �00آ#�00�ر (ل�00 ��ي ال����00 أ�00.8ء 001<�د= ا) � )S�V>��00 ال^$�00�ن الP$�00X ل.�00�ت6 ، ادرس ح#آ00� Vال

   .x(t)، 28 اآ�/ ال�<�دل� ال��I@��� �':ل� ) ا�ول
  . ه� ت��d# �>�رة ال� �رع �<' تJ3 #��d� ح#آ�4 ، اش#ح -3
   .v(t) ، x(t) أآ�/ ال�<�دل��6 ال��.���6 ل�,#آ� -4
�600 دراس00� ح#آ00� �#آ�V�              �00ل00�     -5 a00���.�س00/ ت�600D ال�_ �00�JM<��ل ت�س00�� )S (  '00ل ���00 أح�h00,و ال

��VVWت ال #�� v = f(t) �ل���ال :  

  
  
�6 ��6 ال��VVWت ا�ر�<� - )2 ) 4(، ) 3(، ) 2(، ) 1 Mال �ا�� ل,#آ��� ه� ال�lVW ال� ،)S ( ر#�.  
  : ا����دا ��� ال�lVW ال�W��ر أو3' -6
  .  ت �رع ال,#آ� -أ
�ي ال���� ��� ال�) S( ال�aB Pف ��J الv0 2 M ال #�� ا:��'ا��� -ب� .  
  . ال��J� ���� P ال� ��ي ال���� ��� ا��� α ال�او�� -3ـ
  ,B>� أن �J3 #�d� ح#آ�S (  4( الaي �J>VB الM 2 الd /�h ال� ��� -د

 �V>�: g = 9.8 m.s-2 ، sin21° = 0.36.   
��
�:א��و �

�ار ال,#آ� -1Qت,'�' أ :  
�ر VالI:  2 Mف الaB �+,6 ل� )S (�J3 #�dت �إل� ل,+ �ال,#آ .  
�ر VالII :  4�aB ?@���6 ل,+� تJ3 #��d� ح#آ�4 إل� ل,+� ��دت4 إل� .  

y

'y
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�ر (أ8.�ء 1<�د= ال� ��ي ال���� ) S( دراس� ح#آ� �#آ� ��Vل� -2VالI: (  
  ) .S(الM 2 :  ال��M� ال�<�>#ة •
  .سP,V أر@>$ P��U =#<ل���� :  �#3? ال'راس� •
•    �00��Mال�00[8#ة ���00 ال �ر00�3�Wى ال�PالX^�00  :  ال^00

r
00�ة رد B ، 

 �>IالR
r

.   
  : ��V>�� ال^�$�ن الP$�X ل.��ت6 •

Σ extF  = m Ga  

a m=R+P
rr

 
  ) :ox ( ،)oy(��,��� ال<_B� الY<���� و�� ال�,�ر�6 

- P sinα  = m a  ............................... (1) 
- P cosα + R + 0 = 0  ...................... (2) 

  

 �B_>6 ال�)1: (  
- m.g.sinα = m a 

a = - g.sinα  →    αg.sin - =
dt

xd
2

2

 

g   ، α       ن�D� 4.�8�ا�b ، و  a        �ل�V� آ�#�� �^�) b��8 )S ، و ��� أن � �ر ح#آ�    ���^� 0��ن Q>�<� ال,#آ0� D2 ، ت
���d#ة ��$�+�م .  

4- 6���.�   :t(xv ، )t(x( ال�<�دل��6 ال�
  :ل'�.� س��^� 

a = - g.sinα 
 6��� الV#��6 ��ل. >� ل���D$:  

v = ( - g.sinα ) t  +  C 
�6 الY#وط ا:��'ا��� :  

t = 0  →  vx = v0 
 {��  :��ل�<

v0 = - g.sinα (0) + C  →   C = v0 
  
� g<h:  

v = - g.sinα t + v0 
  :أو 

v = a t + v0 
  . ه� ت �رع ال,#آ� a: ح�| 

- 6��� الV#��6 ��ل. >� ل���D$ :  

  C'  + t     v+   tαg.sin 
2
1

 - =x 0
2  

�6 الY#وط ا:��'ا��� :  
t = 0  →   c = 0  →  C' = 0 

 g<h�:  

α 

R

P

xP

yP

x

y
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 t    v+   tαg.sin 
2
1

 - =x 0
2  

  :أو 

 t    v+   ta 
2
1

 - =x 0
2  

  :�,#آ�  ال�lVW ال�.�س/ ل-5
�ري ال,#آ� -Q أ$4 خ_ل ���   :a = - g.sinα 6�ر�V6 ال��ن �P آ� D� ، a < 0.   
�ر -Vال P� I) 2 Mد ال��ن ال,#آ� �J3 P� ال�,�ر ) 1<Dت)ox ( أيv > 0      �0ن ال,#آ�0Dت P$�0Xر ال�0Vال P0� �� ، أ

   .v < 0: ، أي ) P�)ox الJM� ال�<�آ � ل��,�ر 
  :�<>�رة أخ#ى 

�ر ▪Vال I  : a < 0) /ال��� س�ل (  ،v > 0    
�ر ▪Vال I  : a < 0) /ال��� س�ل (  ،v > 0    

 lVWا�� ال��  ) .3(و هaا �
  : ت �رع ال,#آ� - أ-6

 m/s  3.5 - = 
 0  -  1

3.5  -  0
 = α tan= a 2  

  : 0v ال #�� ا:��'ا��� -ب
  :ل'�.� 

t = 0  →  v = v0 
 lVW6 ال��  :و 

t = 0  →  v = v0 
  :إذن 

v0 = 3.5 m/s 
  : ال��J� ���� P ال� ��ي ال���� α ال�او�� -3ـ

��� س>�  :  

a = - g sinα  →    
g
a

 - = αsin  

   0.36 = 
9.8
3.5-

 - = αsin →  α = 21° 

  : ل,+� تJ3 #��d� ال,#آ� -د
 2 00M00# ال�d�)S (  '00.� 4��#00,00#ك ت.<00'م س�$_ح00~ أن ال� �ال,#آ00 l00VW� 600�00J3� ح#آ�400 �.00'�� ت.<00'م س00#��4 ، و 

  .و هP ل,+� تJ3 #��d� ح#آ�t = 1 s  4ال�,+� 
  :B>� أن �J3 #�d� ح#آ�S ( 4( ال��J>V^� P الd 2 M ال� ��� -هـ
  

 و ل,+0�  6��t = 0 ل,+� S ( 4�aB( ت��X ال� ��� ال��J>V^� P الd 2 Mال� ��� 
�ن �6 ال�t = 1 s lVWتJ3 #��d� ح#آ�4 D� 4��� و ، v(t):   

m75.0=
2

1×5.3
=S=d  

 

S 
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  ) ��� ال��B?31ت�#�6 �^�#ح : ال,� ال��D� 2003 -P��� ( *)(*  ) �hIل�ر�� س>��># ( )�:4(א�����ن�
  

�60 ال.^0V�    m = 900 g آ���a^�)S ( 40ف 03 2 �01/   )O (    ح0'ا��8تF0'أ ا<�و��0 خ0v    l0 �0 #�� ا��'ا��0�  $<�>#ه�0 
  ) .  1-ل�DYا( α = 20° ال��� ا��+2 ل� ��ي ���� �6 ال� ��ي ا��^P ��او��

 P� g@��lVW ال #�� ل,#آ� الM 2 ) 2-ال�X��)�DY ال>��ن ال�)S. (  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�ر �6 - أ-1Q �Dل P.��ري ال,#آ� Q ح'د ال��Mل ال�.  
�ر -بQ آ� P� �ال,#آ �>�<Q ح'د .  
�ر -3ـQ آ� P� �ت �رع ال,#آ ��.�اس .  
2- ��<V��  6ت��ة ال^�$�ن الP$�X ل.�B '3�  .أح / ش'تf ،  �J اح��Dك ��8�� ، ��6 أ$4 ت
3-     ��.��اS (             �01(ل,#آ� الx(t)     2 M أآ�/ ال�<�دل� ال�I0'أ ال<��ر ����>�ر �>'أ ا�ز�.� ل,+� ال^a0ف ، و Q آ� P�

 '.� �V^.ال)O ( .  
 �V>� :sin20° = 0.34  ، #<�>$g = 10 m/s2.   
��
 :א��و

�- أ-1Q �Dل P.�  :ر  ال��Mل ال�
�ر -Vال I) : t = 0 → t = 2 s. (  
�ر -Vال II) : t = 2 s → t = 5 s. (  
�ر -بQ آ� P� �ال,#آ �>�<Q :  

�ر VالI:   
�<�دل�40 �60 الv(t)     �DY0ال�.,.�  ^�2�0 �0�ن  v > 0، ) ال���0 س�0ل/   (a < 0 ، و ح�0| ان  v = at + b �>�رة �6 D� 
a.v < 0Q�<�� ���^� ��ر Vا الaه P� �4 ال,#آ.�  .�� ��$�+�م  و 
�ر VالII:   
�<�دل�40 �60 الv(t)     �DY0ال�.,.�  ^�2�0 �0�ن  v < 0، ) ال���0 س�0ل/   (a < 0 ، و ح�0| ان  v = at + b �>�رة �6 D� 
a.v > 0 +�م�$�� �ر�� �� ���^� ��ر Vا الaه P� �4 ال,#آ.�  . و 

�ر -3ـQ آ� P� �ت �رع ال,#آ :  
�ر VالI:   

   m/s 4 - = 
 0 - 2
 8 - 0

 = a 2
1  

   :1-ا��&%
         

                                     +     
   

                
    
           

                 

   :2-ا��&%
            

  
                                           8  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
                                           - 8.4  

  

v (m/s)(   

t (s) 

2  5 
0v

)S(

α O
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�ر VالII:   

   m/s 2.8 - = 
 2 - 5

 0 - 8.4-
 = a 2

2  

�ة اح��Dك -2B '3�  : إ8>�ت أ$4 ت
0�ة اح��0Dك $>,0��B 60� |0� ال�0 �رع ال.+#�0� ����>�0ر ا:ح��0Dك ��0�J 208 $^�ر$�0J �^��0� ال�0 �رع                  B '03�8F>�0ت أ$40 ت

 ��<�#M�ر ا�ول(ال�Vال #<�>$. (  
  ) .S(الM 2 :  ال��M� ال�<�>#ة •
�#3? ال'راس� •  :>$ P@أر P,Vل���� س�U =#<�.  
•     �00��Mال�00[8#ة ���00 ال �ر00�3�Wى ال�PالX^�00 :  ال^00

r
00�ة رد B ، 

 �>IالR
r

.   
  : ��V>�� ال^�$�ن الP$�X ل.��ت6 •

Σ extF  = m Ga  

a m=R+P
rr

 
  

�ر ال,#آ� ,�  ) .ox(��,��� ال<_B� الY<���� و�� 
- P sinα  = m.a1' 
- m.g.sinα = m.a1'  →  a1' = - g.sinα 
a1' = - 10.sin20  = - 3.4 m/s2 

3�د a1' ≠ a1$_ح~ أن ��  . ، �'ل ذل` ��� أن �#@�� �'م و3�د ا:ح��Dك خ��Q� و ��ل��لP ا:ح��Dك 
�ة ا:ح��Dك -B ش'ة :  

�ن الP$�X ل.��ت6 ��� ال��M� � 2 3�V>�� ال$�^)S ( ك�D�ة ا:ح�B >�ر ش'ة�6 ا:��>� aا�خ ?��ر (Vال #<�>$I: (  

Σ extF  = m Ga  

a m=f+R+P
rr

 
�ر ال,#آ� ,�  ) .ox(��,��� ال<_B� الY<���� و�� 

- P sinα - f = m.a1 
- m.g.sinα - f = m.a1  
- m.g.sinα - m.a1= f    →   f = - m(g.sinα + a1) 
f = - 0.9( 10.sin20 + (-4)) = 0.54 N  
 

3- ��.��ر  t(x( ال�<�د:ت ال�Q آ� P� : 
�ر VالI:   
�<�دل�4 �6 الv(t) �DYال�.,.�  :  

v = At + B 
▪    4 - = a =A 1  
▪ B = 8  (�.,.6 ال�� ) 

 4.�  :و 
v = - 4 t + 8 

 6��� الV#��6 ��ل. >� ل���D$:  

    C + t 8 +  t2 - =x 1
2  

α 

R

P

xP

yP

x

y
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�6 الY#وط ا:��'ا��� :  
t = 0  →  x = 0  →  C1 = 0 

 g<h�:  
x = - 2t2 + 8t 

�ر VالII:   
�<�دل�4 �6 الv(t) �DYال�.,.�  2�^� �  : �>�رة �6 

v = A't + B' 
▪ A' = a2 = - 2.8  

 P�� آ�� �ال�<�دل g<hت:  
v = -2.8 t + B' 

�6 ال�.,.� v(t):   
t = 2s  →  v = 0 

 'M$ {��  :��ل�<
0 = -2.8 (2) + B'  →  B' = 5.6 

 P�� آ�� �ال #� �دل�>� g<h4 ت.�  :و 
v = -2.8 t + 5.6 

 6��� الV#��6 ��ل. >� ل���D$:  
x = - 1.4 t2 + 5.6 t + C2 

�V� آ�#��ن ���1� Dر ا�ول ت�Vال �ا�1 �.' �'ا��Iأ ال'<��ر  �t = 2 s).' ال�,+� S ((ل�  ��� أن Vال �'ا�� �ل,+
P$�X) ال �وي ل�� ��� �d �ل�V� آ�#� �J>VB P�ال )S ( P�� ذل` آ�� g�@��ر ا�ول ، و ��6D تVال P�:  

 

 
 

- / ,$ d �.,.6 ال��  : آ�� ��v(t) P ا����دا ��� ال� �ح�ت 
 

 
  

  m 8 = 
2
2 . 8

 = d  

  :إذن 
t = 2 s  →  x = 8 m 
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��} �P ال�<�دل� ��ل>�v(t) 'M$ :  
8 = - 1.4 (2)2 + 5.6 (2) + C2 
C2 = 8 + (1.4 . 22) - (5.6 . 2) = 2.4 

�ر x(t)و �.4 تg<h ال�<�دل� Vال P� II P�� آ�� :  
x = - 1.4 t2 + 5.6 t + 2.4 
 

�)�:5(א�����ن� �
  

    /�01 2 03 �h0��)S2 (  40���آm2 = 300 g     :و �0'�2 ا �0��D�0 ال�J� l�0خ �V0اس����0Vط ��#0 ���0 �,0D� �0#ة       ، �
 /�1 2 M� ، ���Dال ���J�)S1 ( 4���آm1 ��ا��� ��او �� ���� �� �   .  α = 30° ��,#ك دون اح��Dك ��� 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
1- ���Dال ���B Pه �� m1 2 Mن ال�D� ��ح )S1 ( ازن�  .�P ح�ل� ت
2-    ����� �	
� )S2 (   آ����� ����m0  ا���� ����	� ، )S1  ( ن�� ، A&%ون س)'� ا&�%ا$	!� �!� ا�#�ض!     �� ا��

�60 �'ا�0� ال,#آ0� �0V^.? الl�0W الa0ي �l�#0 ال�0X�� ، 6�� 0M                   �5<'  و ،   B&�ت��+ ا�#�ض     P$ا�ال�6�0VVW ال>�8    6�$�0
�#آ�ي ��Vل�P الM ��6 ) 2(، ) 1(ال��ل��6  P��#ر س�Vت)S1 ( ،)S2 ( l�Wع ال�V^$و �<' ا �<B.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�lVW س#��4 �? ال�>#�#  أ$ / لD-أ 3 2 �.  
�#آ�ي ��Vل� الM ��6 -ب P6 ت �ر�� #<� )S1 ( ،)S2 ( l�Wع ال�V^$و �<' ا �<B.  
  :أو3' ا����دا ��� ال�6�VVW  -3ـ
  .و �<' ا$^�Vع الS1 ( ،)S2(  �<B l�W(الM ��6  ت �رع •
   .��Bg� ال�Mذ���  •
• ���Dال ���B m0 ���qال� .  

                      :1-ا�.-,+
  
  
  

                      :2-ا�.-,+
  
  
  

15

5

5 1 5 6

)s/m(v

)s(t

)s/m(v

)s(t

5
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��
  :א��و

�ن الD2m 2 M���  ��B� ال-1D� ��1( حS ( ازن�  :�P ح�ل� ت
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .سP,V أر@>$ P��U =#<ل��P� P آ��� ال'راس� :  �#3? ال'راس� -
- 2 3 ���M1( الS: (  

�ة رد الP �>IالX^� :  ال^�ى ال�Wر�3� -B ، R #ت��ة ال�B ، 1T.    

   :� 0=a�V>�� ال^�$�ن الP$�X ل.��تP� 6 ح�ل� ال��زان -
    0 =F∑ ext  

    0 =  T + R + P 11  
�ر ال,#آ� ,�  ) :ox(��,��� ال<_B� الY<���� و�� 

- p1 sinα + T1 = 0 ........................... (1) 
 2 3 ���M2(الS: (  

  .سP,V أر@>$ P��U =#<ل��P : اس�  �#3? ال'ر-

�ة ال��ت# PالX^� :  ال^�ى ال�Wر�3� -B ، 2T.   

   :� 0=a�V>�� ال^�$�ن الP$�X ل.��تP� 6 ح�ل� ال��زان -
    0 =F∑ ext  

    0 =  + T  + P 22  
-B_>,��� ال�ر  ��  ) :ox(� الY<���� و�� ال�,

  a m = T - P 222 ........................................ (2) 
 6��B_>ال ?�M�)1 ( ،)2 ( >�ر�6 ا:��>� aا�خ ?�T2 = T1:    

- P1 sinα + P2 = 0 
P2 = P1 sinα 
m2g = m1g.sinα 

m2 = m1.sinα  →    
αsin

m
= m 2

1  

  g 600 = kg 0.6 = 
°03sin

0.3
= m1  

2P
1P

R
1T

2T

xP

yP

α

α α

x

y
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  : ال�lVW ال��ا�� ل�D 3 2 -أ -2
 2 Mال �س#� �B�.�ت l�Wع ال�V^$ا '>�)S1 ( ، 4�ح#آ �JMل �ال�<�آ  �^Xة ال�B �M��$ ي ال������د= ال� �>1 /< �

lVWال� ?� �I�� اa2 1-و ه Mا�1 ال�و هaا ) س^�ط ح# هa= ال�#ة)ح#آ�4 ال� �^��� ال�� �ر�� P� ، )S2 ( ح�6 �
 ?� �I��lVW2-ال�.    

�#آ�ي ��Vل� الM ��6 -ب Pت �ر� P1( �>�رتS ( ،)2S ( l�Wع ال�V^$و �<' ا �<B:  
• l�Wع ال�V^$ا �<B :  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .سP,V أر@>$ P��U =#<ل��P� P آ��� ال'راس� :  �#3? ال'راس� -
- 2 3 ���M1( الS: (  

�ة رد PالX^� :  ال^�ى ال�Wر�3� -B ،  �>IالR #ت��ة ال�B ، 1T.   
  : ��V>�� ال^�$�ن الP$�X ل.��ت6 -

    a m =∑F G1ext  

    a m =  T + R + P 111  
  ) :ox( ��,��� ال<_B� الY<���� و�� ال�,�ر -

- P1 sinα + T1 = m1 ax ....................... (3) 
 2 3 ���M2(الS: (  

�ة ال��ت# PالX^� :  ال^�ى ال�Wر�3� -B ، 2T.   
  : ��V>�� ال^�$�ن الP$�X ل.��ت6 -

    a m =∑F G2ext  

    a )m+(m =   T  + P 0222  
  ) :ox( ��,��� ال<_B� الY<���� و�� ال�,�ر -

  a )m+(m = T - P 0222 ........................................ (4) 
 6��B_>ال ?�M�)1 ( ،)2 ( >�ر�6 ا:��>� aا�خ ?�T2 = T1:    

- P1 sinα + P2 = ( m1 + m2 + m0) a 
- m1 g sinα + (m2 + m0) g = ( m1 + m2 + m0) a  

   :إذن 

  a = a = 
m+m+m

)g αsin m - m+(m
 = a 21

021

102  

'P2

1P

R
1T 2T

xP

yP

α

α α

x

y
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• l�Wع ال�V^$ا '>� :  
�6 خ_ل حaف ال�^�د�# ال��<�^� ��لM 2 الP$�X �<' ا$^�Vع الl�W ت �.�� �>�رة  6�� Mأح' ال �ل�V>آ� ال#�ت �رع 

 P�� آ�� l�Wع ال�V^$ا �<B رع� �رة ال�<� P�:  

▪  αg.sin - = 'a → 
0+m

)g αsin m - (0
 = 'a 1

1

1
1  

▪   g = 'a →  
m+m+0

)g 0 - m+(m
 = 'a 2

02

02
2 → 

02

02
2 m+m

)g m+(m
 = 'a   →    g = 'a2  

  : Q>�<� ال,#آ� -
g ، m1 ، m2 ، α �ل�Vآ��#�8�ا�b ، و آ�ن أن � �ر  )S1 ( +�م�ة ��$#�d�� ���^� �� �^�2 ، ��ل,#آ� .  
  

�#آ�ي ��Vل� ت �رع  -ب 6�� M1(الS ( ،)2S( �<B'>� و   l�Wع ال�V^$ا:  
 6�VVW6 ال���ن ) 1 ( ،)2(D�:  

- l�Wع ال�V^$ا �<B )ر ا�ول�Vال: (  

▪    m/s 1 = 
 0 - 5
 0 - 5

 = 
t∆
v∆

 = a = a = a 2
22  

- l�Wع ال�V^$ا '>� )P$�Xر ال�Vال (:  
 

▪    m/s 5- = 
 5 - 7
 10 - 0

 = 
t∆
v∆

= 'a 2
1  

▪    m/s 10 = 
 5 - 7
 5 - 25

 = 
t∆
v∆

 = 'a 2
2 . 

   :��Bg� ال�Mذ���  •
�6 �>�رة a1' �ل�V� آ�#��ن ) S1( ت �رع D� l�Wع ال�V^$ا '>�:  

g = a2'  
  .g = 10 m/s2 : ، إذن a2' = 10 m/s2: و ل'�.� س��^� 

  

• ���Dال ���B 0m ���qال� :  
B رع� �6 �>�رة ال� l�Wع ال�V^$ا �<:  

 
m+m+m

)g αsin m - m+(m
 = a

021

102  

 
m+m+m

gm + )g αsin m -(m
 = a

021

012  

      gm+g)α.sinm - (m = am + )am+(m 012021  
      am - gm=g)α.sinm - (m - )am+(m 001221  

      a) - (gm=g)α.sinm - (m - )am+(m 01221 →      
   a - g

g)α.sinm - (m - )am+(m
=m 1221

0  

 g 100 = kg 0.1 =  
   1 - 10

10)°030.6.sin - (0.3 -  )13.0+(0.6
=m0  


